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Definiciones: 

• Todos los números de la forma 𝑏𝑖, siendo 𝑏 un 
número real e 𝒊 (unidad imaginaria). 

• Es el producto de entre un número real y la unidad 
imaginaria.

𝕀 = …− 3𝑖, 11𝑖, 𝑖 7, …

Números Imaginarios 𝕀

𝒊𝟐 = −𝟏

Propiedad de la 
Unidad Imaginaria



Potencias de i
En general, se tiene que para todo
número 𝒌 que pertenezca al conjunto
de los números enteros ℤ

𝑖 4 ∙ 3 + 0 = 1

𝑖 4 ∙ 3 + 1 = 𝑖

𝑖 4 ∙5 + 3 = −𝑖

𝑖 4 ∙25 + 2 = −1

Ejercicios

• 𝑖12 =

• 𝑖13 =

• 𝑖23 =

• 𝑖102 =
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Ejemplo 1:

Raíz cuadrada de números negativos
Ejemplo 2:



Números Complejos

𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 tal que 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ

Ejemplos

𝑧 = 2 + 3𝑖; 𝑧 = −1 + 2,4𝑖; 𝑧 = 6 + 𝑖 3

A esta notación se denomina 
representación binomial

𝑧 = (𝑎, 𝑏)
A esta notación se denomina 

representación cartesiana

𝑧 = (2,3) 𝑧 = −1; 2,4 𝑧 = 6, 3
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Representación gráfica de 𝑧
Un número 𝒛 = 𝒂 + 𝒃i se puede graficar en
el plano complejo, mediante el vector
generado por la representación cartesiana
𝑎, 𝑏

𝑹𝒆 𝒁

𝑰𝒎 𝒁

Ejemplo



Nombre Número complejo Ejemplo

Complejo Imaginario Puro Si 𝑎 = 0, entonces 𝑧 = 𝑏𝑖 𝑧 = 3𝑖

Complejo Real puro Si 𝑏 = 0, entonces 𝑧 = 𝑎 𝑧 = 2

Complejo Si 𝑎 ≠ 0 y 𝑏 ≠ 0 entonces 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 𝑧 = 3𝑖 + 2

Tipos de números complejos



Conjugado de un número complejo ҧ𝑧

Dos números complejos son conjugados si sus partes reales
son iguales y sus partes imaginarias son opuestos aditivos.

Sea el complejo 𝒛 = 𝒂 + 𝒃𝒊, su conjugado es ത𝒛 = 𝒂 − 𝒃𝒊

Sea el complejo 𝒂, 𝒃 ; su conjugado es 𝒂,−𝒃

Inverso Aditivo −𝑧

Sea el número complejo 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 su Inverso Aditivo es  −𝑧 = −𝑎 − 𝑏𝑖

Para obtener el inverso aditivo, simplemente hay que cambiar el signo a la parte real e imaginaria del complejo.



Módulo de un complejo 𝑧

Equivale a la longitud o magnitud del vector que
representa al número complejo en el plano de Argand.

Sea el número complejo 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖, el módulo de z es  𝒛 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐

Ejemplo:

Sea el complejo 𝑧 = 2 + 3𝑖, su módulo es 𝒛 = 𝟐𝟐 + 𝟑𝟐 = 𝟏𝟑

Para obtener el módulo de un complejo, se determinan la parte real y la parte imaginaria y se reemplazan en la

fórmula 𝒛 = 𝒂𝟐 + 𝒃𝟐, donde 𝒂 representa la parte real y 𝒃 representa la parte imaginaria.
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Adición y Sustracción de números complejos

𝑧1 + 𝑧2 = −2 + 7 + −5 − 5 𝑖

= 𝟓 − 𝟏𝟎 𝒊 = (𝟓,−𝟏𝟎)

𝑧1 − 𝑧2 = −2 − 7 + −5 − −5 𝑖

= −𝟗 + 𝟎𝒊 = (−𝟗, 𝟎)

Ejemplo 1: Sean los números complejos   𝑧1 = −2 − 5𝑖 y 𝑧2 = 7 − 5𝑖

Adición

Sean los complejo 𝑧1 = 𝑎 + 𝑏𝑖 y 𝑧2 = 𝑐 + 𝑑𝑖

𝑧1 + 𝑧2 = 𝑎 + 𝑐 + 𝑏 + 𝑑 𝑖

Sustracción

Sean los complejo 𝑧1 = 𝑎 + 𝑏𝑖 y 𝑧2 = 𝑐 + 𝑑𝑖

𝑧1 − 𝑧2 = 𝑎 − 𝑐 + 𝑏 − 𝑑 𝑖

Ejemplo 2: Sean los números complejos 𝑧1 = 3 + 2𝑖; 𝑧2 = 4 3 − 6𝑖 y 𝑧3 = 2 3 + 5

𝑧1 + 𝑧2 + 𝑧3 = 3 + 4 3 + 2 3 + 2 − 6 + 5 𝑖

= 𝟕 𝟑 + 𝒊 = (𝟕, 𝟏)

𝑧1 − 𝑧2 − 𝑧3 = 3 − 4 3 − 2 3 + 2 − −6 − 5 𝑖

= −𝟓 𝟐 + 𝟑𝒊 = (−𝟓, 𝟑)



Sean los números 𝑧1 = 𝑎 + 𝑏𝑖 y 𝑧2 = 𝑐 + 𝑑𝑖.

Multiplicación CON fórmula

Multiplicación SIN fórmula

Ejemplo: Sean los números 𝑧1 = 3 + 5𝑖 y 𝑧2 = 2 + 3𝑖

Se debe multiplicar las representaciones binomiales término a término.

𝑧1 ∙ 𝑧2 = 𝑎𝑐 − 𝑏𝑑 + 𝑎𝑑 + 𝑏𝑐 𝑖

Ponderación por un escalar

𝑐 𝑎 + 𝑏𝑖 = 𝑐𝑎 + 𝑐𝑎𝑖 𝑐 𝑎 + 𝑏𝑖 = 7 2 − 5𝑖 = 7 ∙ 2 − 7 ∙ 5𝑖 = 𝟏𝟒 − 𝟑𝟓 𝒊

Ejemplo: Sea 𝑧 = 2 − 5𝑖 y el escalar 𝑐 = 7

𝑧1 ∙ 𝑧2 = 3 ∙ 2 − 5 ∙ 3 + 3 ∙ 3 + 5 ∙ 2 𝑖 = 6 − 15 + 9 + 10 𝑖 = −𝟗 + 𝟏𝟗𝒊



Sean 𝑧1 = 𝑎 + 𝑏𝑖 y 𝑧2 = 𝑐 + 𝑑𝑖.

División CON fórmula
𝒛𝟏 ÷ 𝒛𝟐 ⟹

𝒛𝟏
𝒛𝟐

⟹
𝒂+ 𝒃𝒊

𝒄 + 𝒅𝒊
=
𝒂𝒄 + 𝒃𝒅

𝒄𝟐 + 𝒅𝟐
+
𝒃𝒄 − 𝒂𝒅

𝒄𝟐 + 𝒅𝟐
𝒊

División SIN fórmula
Se amplifica cada número complejo por el conjugado del segundo número complejo

𝑧1 ÷ 𝑧2 =
𝑧1
𝑧2

∙
ഥ𝑧 2

ഥ𝑧 2
=
(−2 + 3𝑖)

(1 + 2𝑖)
∙
(1 − 2𝑖)

(1 − 2𝑖)
=
−2 + 4𝑖 + 3𝑖 + 6

1 − 2𝑖 + 2𝑖 − 4𝑖2
=
4 + 7𝑖

5
=
4

5
+
7𝑖

5

Ejemplo: Sean los números complejos   𝑧1 = −2 + 3𝑖 y 𝑧2 = 1 + 2𝑖



PARA PODER ESTUDIAR: Realiza tu propio MAPA  MENTAL O DE ESTUDIO con 

los contenidos del ppt. Siguiendo el ejemplo del dibujo.

Puedes hacer diversos mapas según el contenido.  Estos te ayudarán a ordenar los contenidos y 

comprenderlos mucho mejor. 

NO HAY MAPAS MAL HECHOS, tu debes entender lo que estudias y esta una forma personal de ordenar 

el contenido que te enseñan. puedes hacerlo con palabras, dibujos, diversos colores etc… 



¿Que debe llevar tu mapa mental o de estudio? / 

INSTRUCCIONES 

1° Practica los ejercicios (anota un ejemplo de cada uno de ellos en tu mapa de estudio).

2° Revisa tus errores y anótalos (así los recuerdas y no los vuelves a repetir). 

3° Domina los conceptos claves, es importante que manejes un lenguaje matemático, anótalos para 

recordarlos. 

4° Consulta tus dudas, así al tener mas claro que te causa diversas dudas, puedes escribir a tus profesoras 

y aclarar aquello que no te deja avanzar. 

5° Identifica aquello que te causa distracción, anótalo en tu mapa y sácalo al momento de estudiar. Así 

podrás identificar aquello que no te deja concentrarte y avanzar exitosamente. 

6° Crea un diccionario matemático, aquí puede anotar diversas palabras que no entiendes y buscar su 

significado. 



Ejemplos de mapas mentales o de estudios


